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Sindicato Nacional das Empresas
da Telacomunicacies por Sandine
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mercados verticais

5G objetiva ser a visao completa para o “Futuro Conectado”

Fonte: 5G PPP Vision Whitepaper 2015
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SINDISAT  visio para o 5G (IMT-2020) A

Consideracdes sobre Arquitetura

e Telocomunicages por Satding

Trés categorias de uso formam a base do
desenvolvimento de tecnologias 5G:

(i) banda-larga mével melhorada,

(ii) comunicagdes ultra-confidveis e de baixa laténcia
(iii) comunicagdes massivas maquina-a-maquina

Comunicagodes

*Velocidade de upload e
download

eThroughput agregado

sbuiy| % ajdoad

Processamento Armazenamento

ePoténcia do dispositivo eNuvem

eCapacidade de rede eLocal / Dispositivo
Fonte: Comisséo Européia

Fonte: 5G PPP Vision Whitepaper 2015, ITU e SES

Integracao perfeita de elementos de redes
heterogeneas (celular, satélite, fibra, etc.)
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Tecnologia Satelital no Mundo 5G
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S| DlSAT Tecnologia Satelital no Mundo 5G ABR \SAT

) Padronizacdo

A Categorias de uso 5G e seus
respectivos modelos de negdcio irao —4—
demandar investimentos substanciais % NS
em novas redes e infraestruturas com
larga escala e resiliéncia

A Larga escala e resiliéncia direcionam
o desenvolvimento do 5G para uma i L
“rede-das-redes”, desde sua g Ama A -
concepg¢ao, alavancando o melhor das 4
tecnologias celular, fibra e satélite, A |

1 1R1
entre outras "y

A Portanto, satélites ndao podem ser ~. x
considerados como infraestrutura de -
ultima estancia, mas sim uma dentre
varias infraestruturas heterogéneas Fonte: ESOA
porém integradas
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SINDISAT Tecnologia Satelital no Mundo 5G ABR T

Sindicate Nacional das Empresas
da Telecomunicagies por Satéing

Tradicionalmente o posicionamento da industria
satelital se consolidou nos seguintes servicos:
trunking, alimentacao de torres, comunicagoes
em movimento e radiodifusao

Satélites geoestacionarios (GEQO) sempre
estiveram presentes em todos os servigos
mencionados acima

Satélites nao-geoestacionarios (MEO e LEO) por
sua vez, operam em Orbitas mais baixas (menor
laténcia) e por conseguinte lancados como
constelagdes. Isto fez com que os mesmos se
focalizassem em trunking, alimentacao de torres
e comunica¢cdes em movimento.

Tanto satélites geoestacionarios guanto os nao-
geoestacionarios fornecem beneficios para a
integracao da infraestrutura satelital no 5G
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Posicao Tradicional da Industria Satelital

Trunking
Conectividade via
satélite a localidades

remotas e de dificil
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Comunicagdes em
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Conectividade via
satélite para usuarios
moveis (por exemplo:
avioes, navios, trens e

carros)

Alimentagdo de
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Conectividade via
satélite para torres de
servigos moveis e
pontos de acesso a
nivem

»

[

Distribuicao de
Video / DTH

Radiodifusdo para
multiplos sitios e/ou
residéncias



SI DlSAT Tecnologia Satelital no Mundo 56 AB R\

Beneficios

A Satélites provém cobertura imediata sobre enormes areas com alta capacidade, trazendo dois
grandes beneficios para os usuarios finais
i) larga escala via multicast e feixes de alta capacidade;
ii) conectividade instantanea

A A combinacao de capacidade multicast sobre enormes areas com cache local préximo ao
usuario final potencializa ganhos significativos de multiplexagao estatistica, resultando em
uso eficiente de espectro, além de servigos de alta confiabilidade

A Conectividade instantanea dentro da cobertura satelital possibilita a rapida integragao de
guaisquer municipalidades, residéncias e pequenos negocios a toda sociedade de um pais,
com alta qualidade de servico e confiabilidade

A Neste sentido, satélites tem a capacidade de acelerar a viabilidade comercial do 5G em todo
mundo, desde que alguns elementos chave sejao levados em consideracao em seu
desenvolvimento
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SINDISAT ABRM

Sindicais Macional das Empresas

Elementos Chave para Desenvolvimento
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Elementos Chave
SI DISA

Al para Desenvolvimento AB R
Capacitando o Multiplay Hibrido

A Definicao e implementagao de suporte Multicast

A Roteamento inteligente e ajuste automatico de protocolos de
comunicagao

A Laténcia gerenciada pela camada de aplicagdao e conhecimento " "
ponto-a-ponto das infra-estruturas disponiveis

A Cache dinamico e Streaming adaptativo l .

A Gerenciamento de Conteudo e Seguranca

A Qualidade de servico persistente

A Compatibilidade com Virtualizacdo Funcional de Rede (NFV)* e com
Redes Definidas por Software (SDN)*

A Modelo de negdcio flexivel

Nota *: NFV = Network Function Virtualitsation; SDN = Software Defined Networks
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Elementos Chave
S| DISA

para Desenvolvimento
Multiplay Hibrido
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Fonte: SES, Thales Alenia Space France

Rede
Telefénica

Connectividade via satélite e terrestre otimizada por aplicagées: em todo lugar e a toda hora.

A solugao Multiplay Hibrida é uma das marcas de uma rede 5G integrada
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Elementos Chave —_
S| D!,,SMA para Desenvolvimento ABRMI-

Roteamento Inteligente: usuarios em avido (1/3)
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Sl D|SAT Elementos Chave

urie para Desenvolvimento AB R I

unicacies por Satd

Roteamento Inteligente: usudrios fora de casa (2/3)
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Sl D|SAT Elementos Chave

Sutiefeel para Desenvolvimento

unicacies por "—‘.\.

Roteamento Inteligente: usudrios em casa (3/3)
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SINDISAT

Sindicate Nacional das Empresas
da Telecomunicagies por Satéing

Conclusao

Painel Abrasat - Telebrasil

22-23 de Novembro de 2016 - Brasilia

16



SINDISAT Conclusso ABR)\\SAT

Nao ha Sociedade sem Comunicacao

Nao ha Comunicacdao sem Infraestruturas

Nao havera 5G sem Satélite
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